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Table 3.3. Quantitative trait loci (QTL) and single nucleotide polymorphism (markers) significantly associated with resistance to 
Cochliobolus sativus isolates ND4008 (pathotype 3) and ND90Pr (pathotype 2)  

For resistance to isolate ND4008  

QTL Marker Position 
(cM) 

Whole_Panel Two-row_Panel Six-row_Panel 
q/p value R2 q/p value R2 q/p value R2 

Rcs-qtl-1H-P3        
(142.74~145.82 cM) SCRI_RS_150935 142.74 3.94E-02/2.49E-05 0.018 --a -- -- -- 

Rcs-qtl-2H-P3        
(164.4 cM) SCRI_RS_152664 164.4 -- -- -- -- 7.88E-02/8.47E-05 0.018 

Rcs-qtl-3H-P3        
(66.15 cM) BOPA1_5960_1302 66.15 -- -- 2.14E-02/7.05E-06 0.038 -- -- 

Rcs-qtl-6H-P3 
(16.16~16.66 cM) 

SCRI_RS_129888 16.26 -- -- 2.24E-02/1.48E-05 0.030 -- -- 
SCRI_RS_202723 16.56 1.12E-05/4.74E-09 0.023 2.24E-02/1.34E-05 0.031 4.88E-02/4.25E-06 0.019 
SCRI_RS_20187 16.66 1.12E-05/4.74E-09 0.021 2.24E-02/1.36E-05 0.030 6.47E-02/2.28E-06 0.017 

SCRI_RS_139713 16.16 -- -- 9.26E-02/1.26E-04 0.029 -- -- 
SCRI_RS_139715 16.16 -- -- 9.84E-02/1.22E-04 0.029 -- -- 

For resistance to isolate ND90Pr 

QTL Marker Position 
(cM) 

Whole_Panel Two-row_Panel Six-row_Panel 
q/p value R2 q/p value R2 q/p value R2 

Rcs-qtl-1H-P2    
(6.68~14.2 cM) 

BOPA1_6949_895 9.34 -- -- 2.85E-12/3.13E-16 0.104 -- -- 
SCRI_RS_119312 13.3 5.40E-03/1.14E-06 0.019 9.70E-03/2.13E-06 0.041 -- -- 
BOPA2_12_30933 6.68 -- -- 9.15E-02/1.23E-04 0.029 -- -- 
SCRI_RS_148560 14.2 -- -- 9.15E-02/1.03E-04 0.030 -- -- 

Rcs-qtl-6H-P2          
(59.9 cM) BOPA2_12_10278 59.9 -- -- -- -- 5.05E-02/1.14E-05 0.023 

a -- indicate the q values are greater than 0.1 
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²¹ñkÔ º±® ¬¸» º±´´±©·²¹ ÍÍÎ ¹»²±¬§°·²¹ »¨°»®·³»²¬ò ß ¬±¬¿´ ±º ïçì ·³°´» »¯«»²½» ®»°»¿¬ 

øÍÍÎ÷ ³¿®µ»® ©»®» «»¼ ¬± ¿³°´·º§ ÜÒß º®¿¹³»²¬ º®±³ ¬¸» ¬©± °¿®»²¬ ¿²¼ ¬¸» ¬©± ¾«´µò 

Ì¸»» ÍÍÎ ³¿®µ»® ¿®» ¼·¬®·¾«¬»¼ ±² ¿´´ é ½¸®±³±±³» øß°°»²¼·¨ Ü÷ò Ì¸» ³¿®µ»® ¸±©·²¹ 

¬¸» °±´§³±®°¸·³ ¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± °¿®»²¬ ¿ ©»´´ ¿ ¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± ¾«´µ ©»®» º«®¬¸»® «»¼ ¬± 

½®»»² ¬¸» Úî °±°«´¿¬·±²ò 

 ÍÍÎ °®·³»® º±® ¬¸» ïçí ÍÍÎ ³¿®µ»® ©»®» ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Ü®ò Í¸·¿±³¿² Ý¸¿± ·² ËÍÜßóßÎÍ 

¿¬ Ú¿®¹±ô ÒÜ ¿²¼ ¬¸» °®·³»® º±® Þ³¿¹ðëðð ©»®» §²¬¸»·¦»¼ ¾§ Û«®±º·² ÓÉÙ Ñ°»®±² 

ø©©©ò±°»®±²ò½±³÷ ¾¿»¼ ±² ¬¸» »¯«»²½» ·²º±®³¿¬·±² ·² Ù®¿·²Ù»²» Ü¿¬¿¾¿» 

ø¸¬¬°æññ©¸»¿¬ò°©ò«¼¿ò¹±ªñÙÙíñ÷ øÌ¿¾´» ìòï÷ò ÐÝÎ ¿³°´·º·½¿¬·±² ©»®» ½¿®®·»¼ ±«¬ ·² ¿ ïðó  



 

 
 

ïíé 

®»¿½¬·±² ª±´«³» ½±²¬¿·²·²¹ ì ²¹ ¹»²±³·½ ÜÒßô îðð ²Ó º±®©¿®¼ °®·³»® ©·¬¸ Óïí ¬¿·´ô îðð ²Ó 

®»ª»®» °®·³»®ô ïðð ²Ó Óïí °®·³»® ´¿¾»´»¼ ©·¬¸ ·²º®¿®»¼ ¼§» ø×ÎÜóéðð÷ô îðð  ¼ÒÌÐô ï Ë 

Ì¿¯ ÜÒß Ð±´§³»®¿» øÒ»© Û²¹´¿²¼ Þ·±´¿¾ô ×°©·½¸ô Óßô ËÍß÷ô ¿²¼ ï È Ì¸»®³±Ð±´ Þ«ºº»® 

øÒ»© Û²¹´¿²¼ Þ·±´¿¾ô ×°©·½¸ô Óßô ËÍß÷ ©·¬¸ ¿² ß°°´·»¼ Þ·±§¬»³ îéîð Ì¸»®³¿´ Ý§½´»® 

øÔ·º» Ì»½¸²±´±¹·»ô ËÍß÷ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ½±²¼·¬·±² ´·¬»¼ ·² ¬¸» ß°°»²¼·¨ Ûò Ì¸» ¿³°´·½±² 

©»®» »°¿®¿¬»¼ ±² ê û ¿½®§´¿³·¼» ¹»´ «·²¹ Ô×óÝÑÎ ìíðð ÜÒß ß²¿´§¦»® øÔ×óÝÑÎ Þ·±½·»²½»ô 

Ô·²½±´²ô Ò»¾®¿µ¿ ËÍß÷ò  

 

Ì¿¾´» ìòïò Ð®·³»® «»¼ ·² ¬¸· ¬«¼§ 

Ð®·³»®  Ð«®°±» 

Þ³¿¹ðëððóÔ 
ÝßÝÙßÝÙÌÌÙÌßßßßÝÙßÝÙÙÙ
ßßÝÌÌÙÝÌßßÌÙßßÙßÙ  ÍÍÎ ³¿®µ»® 

«»¼ ·² ÞÍß 
Þ³¿¹ðëððóÎ  ßßÌÙÌßßÙÙÙßÙÌÙÌÝÝßÌßÙ  

ÞÑÐßïÁïðçîéÁèéêÁÔ ÌÌÝÝÌÝÌÙßÌÙÝÌÙÝÝÌÙßß 

ÍÒÐ ³¿®µ»® 
«»¼ ·² ×±² 

Ì±®®»²¬ 

ÞÑÐßïÁïðçîéÁèéêÁÎ ÌÌÝßÌÌÌÌÝÙÙßßÙÙÝßÝÙÙ 

ÞÑÐßïÁíïéèÁïîéêÁÔ ÙÙÝÝßÙÝÝÝßÌÙÌßÌÝßÌÌÌ 

ÞÑÐßïÁíïéèÁïîéêÁÎ ßÙßßßÝÝÙßÙÙÌÙßÙÙÙßßÙ 

ÞÑÐßïÁííéèÁêïçÁÔ ÙÌÝÝÝÌÙÌÌÌßßÙÝÙÙÌÝÝÌ 

ÞÑÐßïÁííéèÁêïçÁÎ ßÙßÝßÌÝßßÙßÝßÝÌÝÝÝÙÌ 

ÞÑÐßïÁíëèðÁííïÁÔ ÝÙÙÙßÙÌÙÌÝÌÌÙßÌÙÌÝÌÌÝ 

ÞÑÐßïÁíëèðÁííïÁÎ ÌÌÌÝÝÌÝÌÝÝßÝÝÝÌÌÙÌÝÝ 

ÞÑÐßïÁìïçïÁîêèÁÔ ÙÙÌÙÌÌÌÌßßÙÌßÙÝÙÙÙÝÌ 

ÞÑÐßïÁìïçïÁîêèÁÎ ßÙÌßÝßÌÙÝßßÝÝßßÝÙÝÌÙ 

ÞÑÐßïÁìììëÁïçïïÁÔ ÙÝÙÌÙßÝÌÌÌÙÌÌÙÝßÝÝßÌ 

ÞÑÐßïÁìììëÁïçïïÁÎ ÌÝßßÙÙÙßßÙÙßÝÌßßÙÙÝÝ 

ÞÑÐßïÁëïëçÁëéçÁÔ ÙÙßÌÌÙÌÝÌÌÙÌÝÝÝÙÙÌÌÙ 

ÞÑÐßïÁëïëçÁëéçÁÎ ßßßßÙÌßÙÝßÝÝÙÝÝßßÝßÙ 

ÞÑÐßïÁêðïèÁîíëÁÔ ÌÙÌÝßßÙßÙÝÌßÙßÙÌÝÝÙÝ 

ÞÑÐßïÁêðïèÁîíëÁÎ ÝÝÝßßÝÌÝÙÝÝßßßÝÝßßßÌ 

ÞÑÐßîÁïîÁíðêëèÁÔ ÌÙßÙßÙßÙÙßÙÙßÙÙßÙÙßÝ 

ÞÑÐßîÁïîÁíðêëèÁÎ ÝÙÌßßÝÙÙÝÝÝÌÌÝÌÌÙßÙ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïîïêííÁÔ ßÌÙÝÙÌÙÝÝßßßÝßÙÌÙßßÌ 

 



 

 
 

ïíè 

Ì¿¾´» ìòïò Ð®·³»® «»¼ ·² ¬¸· ¬«¼§ ø½±²¬·²«»¼÷ 

Ð®·³»®  Ð«®°±» 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïîçèèèÁÎ ÌÙÌÝÌÌÙÙÌÝÝÌÝßÌÝÙÝÌÌ ÍÒÐ ³¿®µ»® 
«»¼ ·² ×±² 

Ì±®®»²¬ 
ÍÝÎ×ÁÎÍÁïíèëëêÁÔ ÌÙÝßÝÝÌßÌÝßÌßÝßÌÙÙÝßß 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïíèëëêÁÎ ÌÌÝÙÌÝÌÝÝßÌßÝÝßÝÝÝßÝ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìïìîçÁÔ ßÙÝÝÌÌÝßÝÝßßÝÌÝÝÌÝÌÙ 

ÍÒÐ ³¿®µ»® 
«»¼ ·² ×±² 

Ì±®®»²¬ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìïìîçÁÎ ÙÝßßÝÝßÙÌßÙÝÝßÙÝßßßÌ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìîëðêÁÔ ÙÝÌßÙÌÝÝßÌßÝßÙßÙÙßÙÝÌ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìîëðêÁÎ ÙßÝÙÌßÌÌÝßÙÝÝÌÙÙÙßÝß 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìéíìîÁÔ ÙßÝßÌÙßÝßÌÝÙßßÝÝÝßÝÙ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìéíìîÁÎ ÙÌÌÙÝÝÝÝÌßÌÌÙßßßÙÝÝÝ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïëððîèÁÔ ÌÙÝßÝÌßÝßÝßÝßÝßÌÌÙÝÌ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïëððîèÁÎ ßßÌÙÙÝÌßÙßÌÝßÝÝÙÝÌÝß 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïéïîìéÁÔ ÝÝÝÝßÌÙÌÙßßÝßÙÌßÙÝßßÝ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïéïîìéÁÎ ÝÝÝßßÝÝßßÝßÝÝßÌßÌÙÝÝ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîîèïèïÁÔ ÝÝÝÌÝßÙßÌÙÙÝßÙÙßßÌÙß 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîîèïèïÁÎ ÌÙÝÙÙÌÌÌÝÝßßßÌÌÙßÙÙÙ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîíïððíÁÔ ÌÙÙßÌÙÙßßÙÙßÙÌÝÙÌÙßÙ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîíïððíÁÎ ÙßßÙÝÌÙßÝÙßÙÙßßÙßÙÙß 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîíèêíçÁÔ ÝÝßÌÙßÝÝßßÙßÙÝÝÙßßßÙ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîíèêíçÁÎ ßÙßßÝÌÌÙßÌÙÝßÙßÌÙÙÙÝ 

çêÁïóÚ  ÝÝÝÌÝÝßÙÙÌÙÝÌÌÝÙÌßÌÌ  

Ù»²±³» 
»¯«»²½»ó

¾¿»¼ ³¿®µ»® 
«»¼ ·² º·²» 
³¿°°·²¹ ±º 

¬¸» ®»·¬¿²½» 
¹»²» 

çêÁïóÎ ÙßÌÝÙßÝÙÌÝßßÝßÙÝÝÌÝ 

ïíéÁïóÚ  ÌÌÝÌÝÝßÙÝßÝÌÙÌÝÙÙßßÌ  

ïíéÁïóÎ ÙßßÌßÝÙÌÝÙÙÌÙßÙÙßÌÝÙ 

ïðéÁïóÚ  ÌÌÙÝÌÌÝÌßÝÙÙÌÝßßÙÙÙÌ  

ïðéÁïóÎ ÙÙÝÌÌÝÌÌÝÝÝßÝßÙßÌÙßÝ 

ïðíÁïóÚ  ßÌÙÝßÌßßÝÌÝßßÙÝßÙÝÝÙ  

ïðíÁïóÎ ÙßÌÝßßÝÙÌÝßÝÝÌÌÙÙÝÝ 

íêèéìçóîóÚ  ÙÝÌÝÙÙßßßßÝÌÙÙÝÌßßÝÝ  

íêèéìçóîóÎ ÙßßÝßÙÙßÙÌÙÝÌÝÌÌÝÝÝ 

îëìèëëëóïóÚ  ÙßÙÝßÙÝßÌÝÌÝÌÌÝÝÝÌÙß  

îëìèëëëóïóÎ ÝÙßÙÝßÙÝÝßÌÝÝÙÌÌßÌ 

ëêéçëóïóÚ  ÙßÙÝÝÌÝßÌÝßÌÝÙÙÙÌßÝß  

ëêéçëóïóÎ ÝÝßÙÝÌßßÙÝßÝßÌÌÝÝÝßß 

êíëìóîóÚ  ÌÙßßßßÝÝÙÙÝÌÌÙÌÝÝÌÌÙ  

êíëìóîóÎ ßÌÌßÝÝÌÌÌÙÌÝßÝÙÝÙßÙÝ 



 

 
 

ïíç 

Ù»²±¬§°·²¹ó¾§ó»¯«»²½·²¹ 

 Þ¿»¼ ±² ¬¸» ¹»²±¬§°·²¹ ¼¿¬¿ ¼»ª»´±°»¼ ¾§ ¬¸» Ì®·¬·½»¿» Ý±±®¼·²¿¬»¼ ß¹®·½«´¬«®¿´ Ð®±¶»½¬ 

øÌÝßÐ÷ º±® ËÍÜß ¾¿®´»§ ½±®» ½±´´»½¬·±²ô ¬©»²¬§ ·²¹´» ²«½´»±¬·¼» °±´§³±®°¸·³ øÍÒÐ÷ 

³¿®µ»® ´±½¿¬»¼ ±² ¬¸» ¸±®¬ ¿®³ ±º ¾¿®»´§ ½¸®±³±±³» êØ øÌ¿¾´» ìòî÷ ©»®» »´»½¬»¼ º±® 

¹»²±¬§°·²¹ó¾§ó»¯«»²½·²¹ ¬¸» îïî Úî ·²¼·ª·¼«¿´ «·²¹ ¬¸» ×±² Ì±®®»²¬ ¬»½¸²±´±¹§ò Ì¸» °®·³»® 

©»®» ¼»·¹²»¼ «·²¹ Ð®·³»®í©»¾ ø¸¬¬°æññ¾·±·²º±ò«¬ò»»ñ °®·³»®íñ÷ ¿²¼ ´·¬»¼ ·² Ì¿¾´» ìòïò  

 

Ì¿¾´» ìòîò ×²º±®³¿¬·±² º±® ÍÒÐ ³¿µ»® «»¼ ·² ¬¸» ¹»²±¬§°·²¹ó¾§ó»¯«»²½·²¹ 

ÍÒÐ ²¿³» Ý¸®±³±±³» 
Ð±·¬·±² 

ø½Ó÷ 
Ð×íëêéìï Ð×îíëïèê 

ÍÒÐ 

±«®½» 

ÞÑÐßïÁíïéèÁïîéê êØ ðòë ßß ÞÞ ÅßñÝÃ 

ÞÑÐßïÁëïëçÁëéç êØ ïòì ßß ÞÞ ÅßñÙÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîíïððí êØ ïïòï ßß ÞÞ ÅßñÝÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïîçèèè êØ ïëòé ßß ÞÞ ÅßñÙÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïíèëëê êØ îìòë ßß ÞÞ ÅÌñÝÃ 

ÞÑÐßïÁïðçîéÁèéê êØ ìíòê ÞÞ ßß ÅßñÙÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìïìîç êØ ìíòê ÞÞ ßß ÅÌñÝÃ 

ÞÑÐßïÁíëèðÁííï êØ ììòï ÞÞ ßß ÅßñÝÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïëððîè êØ ììòï ÞÞ ßß ÅÌñÝÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïéïîìé êØ ìéòë ßß ÞÞ ÅÌñÝÃ 

ÞÑÐßïÁìììëÁïçïï êØ ìèòè ßß ÞÞ ÅßñÙÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîîèïèï êØ ìèòè ÞÞ ßß ÅßñÙÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁîíèêíç êØ ìèòè ßß ÞÞ ÅÌñÝÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìéíìî êØ ìèòç ßß ÞÞ ÅßñÙÃ 

ÞÑÐßïÁêðïèÁîíë êØ ìçòï ÞÞ ßß ÅßñÝÃ 

ÞÑÐßïÁìïçïÁîêè êØ ìçòï ÞÞ ßß ÅßñÙÃ 

ÞÑÐßîÁïîÁíðêëè êØ ìçòï ÞÞ ßß ÅßñÙÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïîïêíí êØ ìçòï ßß ÞÞ ÅÌñÝÃ 

ÍÝÎ×ÁÎÍÁïìîëðê êØ ìçòï ÞÞ ßß ÅÝñÙÃ 

ÞÑÐßïÁííéèÁêïç êØ ìçòè ßß ÞÞ ÅßñÙÃ 

 

 

 



 

 
 

ïìð 

Ó¿®µ»® ¼»ª»´±°³»²¬ ¾¿»¼ ±² ¾¿®´»§ ¹»²±³» »¯«»²½»  

 Þ¿»¼ ±² ¬¸» ¹»²±³» »¯«»²½» ¿²¼ °¸§·½¿´ ³¿° ±º ¾¿®´»§ ½ªò Ó±®»¨ ·² ¬¸» Û²»³¾´ Ð´¿²¬ 
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Ì¿¾´» ìòï÷ò Ú±® »¿½¸ ½±²¬·¹ô ¿¾±«¬ ï µ¾ ´»²¹¬¸ ±º ÜÒß »¯«»²½» ©¿ ¿³°´·º·»¼ º®±³ ¬¸» ¬©± 

°¿®»²¬¿´ ¾¿®´»§ ´·²» «»¼ ·² ¬¸· ¬«¼§ò ÐÝÎ ¿³°´·º·½¿¬·±² ©»®» ½¿®®·»¼ ±«¬ ·² ¿ îðó  ®»¿½¬·±² 

ª±´«³» ½±²¬¿·²·²¹ îð ²¹ ¹»²±³·½ ÜÒßô îðð ²Ó º±®©¿®¼ °®·³»® ©·¬¸ Óïí ¬¿·´ô îðð ²Ó ®»ª»®» 

°®·³»®ô îðð  ¼ÒÌÐô î Ë Ì¿¯ ÜÒß Ð±´§³»®¿» øÒ»© Û²¹´¿²¼ Þ·±´¿¾ô ×°©·½¸ô Óßô ËÍß÷ô 

¿²¼ ï È Ì¸»®³±Ð±´ Þ«ºº»® øÒ»© Û²¹´¿²¼ Þ·±´¿¾ô ×°©·½¸ô Óßô ËÍß÷ ©·¬¸ ¿² ß°°´·»¼ 

Þ·±§¬»³ îéîð Ì¸»®³¿´ Ý§½´»® øÔ·º» Ì»½¸²±´±¹·»ô ËÍß÷ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ½±²¼·¬·±² ¿ 

º±´´±©·²¹æ ï ½§½´» ±º ï ³·² ¿¬ çëdÝô ìð ½§½´» ±º ï ³·² ¿¬ çìdÝô íð ¿¬ ëèdÝ ±® êðdÝô ïòë ³·² ¿¬ 

éîdÝô ¿²¼ ï ½§½´» ±º ë ³·² ¿¬ éîdÝò Ì¸» ¿³°´·º·»¼ ÐÝÎ °®±¼«½¬ ©»®» ´±¿¼»¼ ¿²¼ »°¿®¿¬»¼ ±² 

ïòî û ¿¹¿®±» ¹»´ ¬¿·²»¼ ©·¬¸ »¬¸·¼·«³ ¾®±³·¼» ¿²¼ ½¿²²»¼ «·²¹ ËÊ ¹»´ °¸±¬±¹®¿°¸ §¬»³ò 

ï µ¾ ´¿¼¼»® øÒ»© Û²¹´¿²¼ Þ·±´¿¾ô ×°©·½¸ô Óß÷ ©¿ «»¼ ¬± ¼»¬»®³·²» ¬¸» ·¦» ±º ÜÒß 

º®¿¹³»²¬ò ×º ¬¸» ¿³°´·º·»¼ º®¿¹³»²¬ ©¿ ±²´§ °®»»²¬ ·² ±²» °¿®»²¬ ¾«¬ ¿¾»²¬ ·² ¬¸» ±¬¸»® °¿®»²¬ô 

·¬ ©¿ «»¼ ¿ ¬¸» ¼±³·²¿²¬ ³¿®µ»®ò ×º ¬¸» ¿³°´·º·»¼ º®¿¹³»²¬ ©»®» °®»»²¬ ·² ¾±¬¸ °¿®»²¬ ©·¬¸ 

·³·´¿® ·¦»ô ¬¸» ¬©± ¿³°´·º·»¼ ÐÝÎ °®±¼«½¬ ©»®» °«®·º·»¼ ¿²¼ ¬¸»² »²¬ ¬± Ù»²Í½®·°¬ 

ø¸¬¬°æññ©©©ò¹»²½®·°¬ò½±³ñ÷ º±® »¯«»²½·²¹ò Þ§ ¿´·¹²·²¹ ¬¸» ¬©± »¯«»²½» º®±³ ¬¸» °¿®»²¬ô 

ÍÒÐ ©»®» ·¼»²¬·º·»¼ ¿²¼ ¬¸»² ¼»¬»½¬»¼ «·²¹ ®»¬®·½¬·±² »²¦§³» ¼·¹»¬·±²ò Ú·²¿´´§ô ¼·ºº»®»²¬ 

·¦»¼ ÜÒß º®¿¹³»²¬ ®»«´¬·²¹ º®±³ ¬¸» »²¦§³» ¼·¹»¬»¼ ÐÝÎ °®±¼«½¬ ±º ¬¸» ¬©± °¿®»²¬ ¿²¼ 



 

 
 

ïìï 

¬¸» Úî °±°«´¿¬·±² ©»®» »°¿®¿¬»¼ ·² ïòîû ¿¹¿®±» ¹»´ ¿²¼ °¸±¬±¹®¿°¸»¼ «·²¹ ¿ ËÊ ¹»´ 

°¸±¬±¹®¿°¸ §¬»³ò 

 

Ü¿¬¿ ¿²¿´§» ¿²¼ ¹»²»¬·½ ³¿° ½±²¬®«½¬·±²  

 Ì± ¼»¬»®³·²» ¬¸» ¹±±¼²»ó±ºóº·¬ ±º ¬¸» ±¾»®ª»¼ »¹®»¹¿¬·±² ®¿¬·± ©·¬¸ ¬¸» »¨°»½¬»¼ 

¹»²»¬·½ ®¿¬·± ·² Úî °±°«´¿¬·±² ¿²¼ Úîæí º¿³·´·»ô ½¸·ó¯«¿®» ¿²¿´§» ©»®» °»®º±®³»¼ ·² ÎÍ¬«¼·± 

ªðòçèòïðçï øÎÍ¬«¼·±ô ×²½ò Þ±¬±²ô Óß÷ò Ì¸» ³¿®µ»® ©·¬¸ ¬¸» °»®½»²¬¿¹» ±º ³··²¹ ½¿´´ â ïðû 

©»®» ®»³±ª»¼ º±® ¬¸» º«®¬¸»® ¹»²»¬·½ ´·²µ¿¹» ¿²¿´§·ò Ì¸» ¹»²»¬·½ ´·²µ¿¹» ³¿° ©¿ ½±²¬®«½¬»¼ 
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¿±½·¿¬»¼ ©·¬¸ °±¬ ¾´±¬½¸ ¿²¼ ²»¬ ¾´±¬½¸ ®»·¬¿²½» ·² ¿ ¼±«¾´»¼ó¸¿°´±·¼ ¾¿®´»§ 
°±°«´¿¬·±²ò Ó±´ò Þ®»»¼ò íðæîêéóîéçò 

Ù§¿©¿´·ô Íò îðïðò ß±½·¿¬·±² ³¿°°·²¹ ±º ®»·¬¿²½» ¬± ½±³³±² ®±±¬ ®±¬ ¿²¼ °±¬ ¾´±¬½¸ ·² 
¾¿®´»§ô ¿²¼ °±°«´¿¬·±² ¹»²»¬·½ ±º Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª«ò Ð¸òÜò Ü·»®¬¿¬·±²ò Ò±®¬¸ 
Ü¿µ±¬¿ Í¬¿¬» Ë²·ª»®·¬§ô Ú¿®¹±ô ÒÜò 

Ø±±µ»®ô ßòô Í³·¬¸ô Üòô Ô·³ô Íòô Þ»½µ»¬¬ô Öò ïçéðò Î»¿½¬·±² ±º ½±®² »»¼´·²¹ ©·¬¸ ³¿´»ó¬»®·´» 
½§¬±°´¿³ ¬± Ø»´³·²¬¸±°±®·«³ ³¿§¼·ò Ð´¿²¬ Ü·ò Î»°¬®ò ëìæéðèóéïîò 

Ö±¸¿´ô Ùò Íòô ¿²¼ Þ®·¹¹ô Íò Ðò ïççîò Î»¼«½¬¿» ¿½¬·ª·¬§ »²½±¼»¼ ¾§ ¬¸» ØÓï ¼·»¿» ®»·¬¿²½» 
¹»²» ·² ³¿·¦»ò Í½·»²½» îëèæçèëóçèéò  

Ô»²¹ô Çò Ïòô ¿²¼ Æ¸±²¹ô Íò Þò îðïîò Íº°ó¬§°» ì ùó°¸±°¸±°¿²¬»¬¸»·²§´ ¬®¿²º»®¿» · ®»¯«·®»¼ º±® 
´§·²» §²¬¸»·ô ¬±´»®¿²½» ¬± ±¨·¼¿¬·ª» ¬®» ¿²¼ ª·®«´»²½» ·² ¬¸» °´¿²¬ °¿¬¸±¹»²·½ º«²¹« 
Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª«ò Ó±´ò Ð´¿²¬ Ð¿¬¸±´ò ïíæíéëóíèéò 

Ô·«ô Æò Éòô Þ·§¿¸»ªô Îò Óòô Í¿¹¸¿· Ó¿®±±ºô Óò ßò ïççêò Ü»ª»´±°³»²¬ ±º ·³°´» »¯«»²½» 
®»°»¿¬ ÜÒß ³¿®µ»® ¿²¼ ¬¸»·® ·²¬»¹®¿¬·±² ·²¬± ¿ ¾¿®´»§ ´·²µ¿¹» ³¿°ò Ì¸»±®ò ß°°´ò Ù»²»¬ò 
çíæèêç èéêò  

Ô±®¿²¹ô Öò Óòô Ý¿®µ¿½·óÍ¿´´·ô Òòô É±´°»®¬ô Ìò Öò îððìò ×¼»²¬·º·½¿¬·±² ¿²¼ ½¸¿®¿½¬»®·¦¿¬·±² ±º 
ª·½¬±®·² »²·¬·ª·¬§ ·² ß®¿¾·¼±°· ¬¸¿´·¿²¿ò Ó±´ò Ð´¿²¬ Ó·½®±¾» ×²ò ïéæëééóëèîò  

Ô±®¿²¹ô Öò Óòô Í©»¿¬ô Ìò ßòô É±´°»®¬ô Ìò Öò îððéò Ð´¿²¬ ¼·»¿» «½»°¬·¾·´·¬§ ½±²º»®®»¼ ¾§ ¿ 
 ¹»²»ò Ðò Ò¿¬´ò ß½¿¼ò Í½·ò ËÍß ïðìæïìèêïóïìèêêò 

Ô±®·»«¨ô Óò îðïîò Ó¿°Ü·¬±æ º¿¬ ¿²¼ »ºº·½·»²¬ ½±³°«¬¿¬·±² ±º ¹»²»¬·½ ´·²µ¿¹» ³¿°ò Ó±´ò 
Þ®»»¼ò íðæïîíïóïîíëò 

Ó»²¹·¬»ô Ìò îðïîò Ð´¿²¬ ·³³«²·¬§ ¬± ²»½®±¬®±°¸ò ß²²«ò Î»ªò Ð¸§¬±°¿¬¸±´ò ëðæîêéóîçìò 

Î†¼»®ô Óò Íòô Õ±®¦«²ô Êòô É»²¼»¸¿µ»ô Õòô Ð´¿½¸µ»ô Öòô Ì·¨·»®ô Óò Øòô Ô»®±§ô Ðòô Ù¿²¿´ô Óò Éò 
ïççèò ß ³·½®±¿¬»´´·¬» ³¿° ±º ©¸»¿¬ò Ù»²»¬·½ ïìçæîððé îðîí 

Î±§ô Öòô Í³·¬¸ô Õòô Ó«»¸´¾¿«»®ô Ùòô Ý¸¿±ô Íòô Ý´±»ô Ìòô ¿²¼ Í¬»ºº»²±²ô Þò Öò îðïðò ß±½·¿¬·±² 
³¿°°·²¹ ±º °±¬ ¾´±¬½¸ ®»·¬¿²½» ·² ©·´¼ ¾¿®´»§ò Ó±´ò Þ®»»¼ò îêæîìíóîëêò 



 

 
 

ïëî 

Í®»»²·ª¿«´«ô Òòô Ù®¿²»®ô ßòô ¿²¼ É±¾«ô Ëò îððèò Þ¿®´»§ ¹»²±³·½æ ß² ±ª»®ª·»©ò ×²¬ò Öò Ð´¿²¬ 
Ù»²±³·½ îððèæìèêîëèò 

Í¬»ºº»²±²ô Þò Öòô Ø¿§»ô Ðò Óòô ¿²¼ Õ´»·²¸±ºô ßò ïççêò Ù»²»¬·½ ±º »»¼´·²¹ ¿²¼ ¿¼«´¬ °´¿²¬ 
®»·¬¿²½» ¬± ²»¬ ¾´±¬½¸ øÐ§®»²±°¸±®¿ ¬»®» º ¬»®»÷ ¿²¼ °±¬ ¾´±¬½¸ øÝ±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª«÷ 
·² ¾¿®´»§ò Ì¸»±®ò ß°°´ò Ù»²»¬ò çîæëëîóëëèò 

Ì»µ¿«¦ô ßòô ¿²¼ Ó«»´´»®ô Ûò îððêò Ì¸» ´»¿º °±¬ ½±³°´»¨ ±º ¾¿®´»§ ·² Ó¿²·¬±¾¿ô Ý¿²¿¼¿æ ¿ ïðó
§»¿® °»®°»½¬·ª»ò ×²æ Ð®±½»»¼·²¹ ±º ¬¸» í®¼ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ©±®µ¸±° ±² ¾¿®´»§ ´»¿º ¾´·¹¸¬ò 
Û¼³±²¬±²ô ß´¾»®¬¿ô Ý¿²¿¼¿ô °°ò êí êêò  

Ì·²´·²»ô Îò Üòô Í¬®¿«ºº»®ô Öò Úòô ¿²¼ Ü·½µ±²ô Öò Ùò ïçêðò Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª« ×××ò Ûºº»½¬ ±º 
«´¬®¿ª·±´»¬ ®¿¼·¿¬·±²ò Ý¿²ò Öò Þ±¬ò íèæîéë îèîò 

Ê¿´¶¿ª»½óÙ®¿¬·¿²ô Óò ïççêò Ù»²»¬·½ ±º ®»·¬¿²½» ¿²¼ ª·®«´»²½» ·² ¬¸» Ø±®¼»«³ 

ª«´¹¿®»æÝ±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª« °¿¬¸±§¬»³ò Ð¸òÜò Ü·»®¬¿¬·±²ò Ò±®¬¸ Ü¿µ±¬¿ Í¬¿¬» 
Ë²·ª»®·¬§ô Ú¿®¹±ò  

Ê¿´¶¿ª»½óÙ®¿¬·¿²ô Óòô ¿²¼ Í¬»ºº»²±²ô Þò Öò ïççé¿ò Ù»²»¬·½ ±º ª·®«´»²½» ·² Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª« 
¿²¼ ®»·¬¿²½» ·² ¾¿®´»§ò Ð¸§¬±°¿¬¸±´±¹§ èéæïïìðóïïìíò 

Ê¿´¶¿ª»½óÙ®¿¬·¿²ô Óòô ¿²¼ Í¬»ºº»²±²ô Þò Öò ïççé¾ò Ð¿¬¸±¬§°» ±º Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª« ±² ¾¿®´»§ 
·² Ò±®¬¸ Ü¿µ±¬¿ò Ð´¿²¬ Ü·ò èïæïîéëóïîéèò 

Ê¿² Û¾®±»½µô Ùò ßòô Þ±©³¿²ô Üò Ìòô Ó¿§ô Ñò Ôòô ¿²¼ Ý¿´¸±«²ô Üò Íò ïçççò Ù»²»¬·½ ·³·´¿®·¬§ 
·²¼·½» º±® ¿²½»¬®¿´ ½±¬¬±² ½«´¬·ª¿® ¿²¼ ¬¸»·® ·³°¿½¬ ±² ¹»²»¬·½ ¼·ª»®·¬§ »¬·³¿¬» ±º 
³±¼»®² ½«´¬·ª¿®ò Ý®±° Í½·ò íçæíîíóíîèò 

É¿²¹ô Îòô Ô»²¹ô Çò Ïòô ¿²¼ Æ¸±²¹ô Íò Þò îðïë¿ò Ì¸» ®»¹«´¿¬±®§ ¹»²» Ê±ß ¿ºº»½¬ 
½±²·¼·±¹»²»· ¿²¼ · ·²ª±´ª»¼ ·² ª·®«´»²½» ±º ¬¸» º«²¹¿´ ½»®»¿´ °¿¬¸±¹»² Ý±½¸´·±¾±´« 

¿¬·ª«ò 

É¿²¹ô Îòô Ô»²¹ô Çò Ïòô É¿²¹ô Óòô ¿²¼ Æ¸±²¹ô Íò Þò îðïë¾ò Ù»²±³»ó©·¼» ¿±½·¿¬·±² ³¿°°·²¹ 
±º »»¼´·²¹ ®»·¬¿²½» ¬± ¬©± ¼·ºº»®»²¬ °¿¬¸±¬§°» ±º Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª« ·² ¿ ËÍÜß 
¾¿®´»§ ½±®» ½±´´»½¬·±²ò Ð¸§¬±°¿¬¸±´±¹§ò 

É·´½±¨±²ô Îò Üòô Î¿³«±²ô Üò Ýòô ¿²¼ Ó·´»ô Óò Îò ïççðò Ü»ª»´±°³»²¬ ±º ¾¿®´»§ ®»·¬¿²¬ ¬± 
°±¬ ¾´±¬½¸ ¿²¼ ¹»²»¬·½ ±º ®»·¬¿²½»ò Ð´¿²¬ Ü·ò éìæîðéóîïðò 

Æ¸±²¹ô Íò Þòô ¿²¼ Í¬»ºº»²±²ô Þò Öò îððïò Ù»²»¬·½ ¿²¼ ³±´»½«´¿® ½¸¿®¿½¬»®·¦¿¬·±² ±º ³¿¬·²¹ ¬§°» 
¹»²» ·² Ý±½¸´·±¾±´« ¿¬·ª«ò Ó§½±´±¹·¿ çíæèëîóèêíò 

Æ¸±«ô Øòô ¿²¼ Í¬»ºº»²±²ô Þò Öò îðïíò Ù»²±³»ó©·¼» ¿±½·¿¬·±² ³¿°°·²¹ ®»ª»¿´ ¹»²»¬·½ 
¿®½¸·¬»½¬«®» ±º ¼«®¿¾´» °±¬ ¾´±¬½¸ ®»·¬¿²½» ·² ËÍ ¾¿®´»§ ¾®»»¼·²¹ ¹»®³°´¿³ò Ó±´ò 
Þ®»»¼ò íîæïíçóïëìò 
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ßÐÐÛÒÜ×È Þæ ÐÑÔÇÓÛÎßÍÛ ÝØß×Ò ÎÛßÝÌ×ÑÒ øÐÝÎ÷ ßÓÐÔ×Ú×ÝßÌ×ÑÒ 

ßÒßÔÇÍ×Í ÑÚ ÌØÛ É×ÔÜ ÌÇÐÛ øÒÜçðÐÎ÷ô ÕÒÑÝÕÑËÌ ÓËÌßÒÌÍ ßÒÜ 
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ïëê 

ßÐÐÛÒÜ×È Üæ Í×ÓÐÔÛ ÍÛÏËÛÒÝÛ ÎÛÐÛßÌ øÍÍÎ÷ ÓßÎÕÛÎÍ ËÍÛÜ ×Ò ÌØÛ ÞËÔÕ 

ÍÛÙÎÛÙßÒÌ ßÒßÔÇÍ×Í 

ÍÍÎ ²¿³» Ý¸®ò ¿ 
Ô±½¿¬·±² 

ø½Ó÷ 
Î»°»¿¬ 

Í·¦» 

ø¾°÷ 

ÐÝÎ 

½±²¼·¬·±² 

Þ³¿½ðîïí ïØ îéòé øßÝ÷îí ïêè Ú 

Þ³¿½ððêí ïØ ëîòç øßÝ÷ïì ïîë Û 

Þ³¿½ððíî ïØ ëëòë øßÝ÷éÌøÝß÷ïëøßÌ÷ç îïë Ü 

Þ³¿¹ðïðë ïØ ëêòî øßÙ÷ïð ïðè Û 

Þ³¿½ððçð ïØ ëéòê øßÝ÷îð îîï Ú 

ÛÞ³¿½ðëðï ïØ ëéòê øßÝ÷ïí ïëï Ú 

ØÊÓîð ïØ ëèòì øÙß÷ïç ïëï ß 

ØÊÓêì ïØ ëèòì 
øÙß÷ìøÙÌ÷éøÝÌ÷îøÙÌ÷ì

øÙß÷è 
îëí ß 

Þ³¿¹ðîïï ïØ êïòê øÝÌ÷ïê ïéì Ú 

Þ³¿¹ðíìë ïØ êëòí 
øÝÌ÷êßßøÝÌ÷çßßøÝÌ÷ê

ßßøÝÌ÷éßßøÝÌ÷é 
ïìð Ú 

Þ³¿¹ðíìé ïØ êç øÝÌ÷îè ïðé Û 

Þ³¿¹ðíèî ïØ çéòí øßÙ÷éßßøßÙ÷é ïðç Ú 

ØªØÊßï ïØ ïïîòì øßÝÝ÷ë ïíê Û 

ÉÓÝïÛè ïØ ïëçòí øßÝ÷îì ïçé Û 

ØÊÓìí ïØ ó¾ øÝß÷ç îíç ß 

Þ³¿¹ðëéç ïØ ó øßÝ÷êøßÙ÷ïë ïîê Û 

ÛÞ³¿½ðéèí ïØ ó øÝß÷ë îðð Û 

Þ³¿¹ðëðì ïØ ó øßÙ÷êôøÙßÙÙ÷ìôøÙß÷é ïëé Ú 

Þ³¿¹ðéïè ïØ ó øÙß÷ïèôøßÙ÷ê ïêç × 

Þ³¿¹ðééð ïØ ó øÙÌ÷ïíôøßÙ÷ïç ïëè × 

Þ³¿½ðïíì îØ ïëòï øßÝ÷îè ïìè Û 

ØÊÓíê îØ îëòè øÙß÷ïí ïïì ß 

Þ³¿½ðîîî îØ ìé øßÝ÷îí ïêë Û 

ÛÞ³¿½ðéíé îØ êîòï øÌÙ÷ïé ïêð Õ 

Þ³¿¹ðíèï îØ êêòí øÝÌ÷éøßÌÝÌ÷êøÝÌ÷ïì ïìï Ü 

ØªÈ¿² îØ êéòê øÝÝÌ÷ê ïìð Ú 

Þ³¿¹ðïìð îØ êèòê øßÙ÷ïë ïëé Ú 

Þ³¿¹ðíéè îØ êèòê øßÙ÷ïì ïìé Ú 

ÛÞ³¿½ðèëð îØ éî ó ïíî Ü 
ÛÞ³¿½ðêìð îØ éì ó ïéê Ú 
ÛÞ³¿½ðéèë éØ ó øÌß÷çøÙÌ÷îî ïðë Õ 
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ØÊÓîí îØ éëòï øÙß÷ç îìê Þ 

ÛÞ³¿½ðëëé îØ éëòï øßÝ÷è ïëì Ü 

Þ³¿½ððçí îØ éëòï øßÝ÷îì ïëï Û 

ØªÌËÞ îØ éëòï øßÙÝ÷è ïìç Û 

ÛÞ³¿½ðëëè îØ éëòï øßÝ÷é ïêð Ú 

ÛÞ³¿½ðêðé îØ éëòï ó   Ú 

ÛÞ³¿½ðêîí îØ éëòï ó ïëì Ú 

ÛÞ³¿½ðëîï îØ ééòí øßÝ÷ïè ïêí Û 

Þ³¿½ðîïê îØ èéòé øßÝ÷ë ïçð Û 

Øªë îØ èéòé øßÙÌ÷ë îíè Ú 

Þ³¿¹ðïîë îØ èçòç øßÙ÷ïç ïíì Û 

ØÊÓëì îØ ïíîòè øÙß÷ïì ïëç ß 

ÛÞ³¿½ðêïë îØ ó øÌÙ÷ëÝÙøÌÙ÷íôøÌÙ÷ïð ïéí Û 

Þ³¿¹ðêçî îØ ó øÝÌ÷ïç ïèî Û 

ØÊØÑÌÎï îØ ó øÝßß÷ê ïêë Û 

ÛÞ³¿¹ðéçí îØ ó øÙÌ÷ïíôøßÙ÷íê ïéé Û 

Þ³¿¹ðëïè îØ ó øÌÝ÷îí ïêè Ú 

ÛÞ³¿¬½ððíç îØ ó øßÌÝ÷ë ïíç Ú 

Þ³¿¹ðéîð îØ ó øÙÌ÷êôøßÙ÷ìç ïéï × 

Þ³¿¹ðéìî îØ ó øÌÝ÷îç ïìè × 

Þ³¿¹ðéìç îØ ó øßÙ÷ïï ïêê × 

Þ³¿¹ðèïí îØ ó øÝÌ÷êôøÝÌ÷éôøÌßÌÝ÷ïé ïçé × 

Þ³¿¹ðèîç îØ ó øÙß÷îè ïèç × 

ØªÔÌÐÐÞ íØ îíòì øßÝ÷ïðøßÌ÷ë îîï Û 

Þ³¿¹ððîí íØ ìçòï øßÙ÷ïè ïíé Û 

Þ³¿½ððêé íØ ëï øßÝ÷ïè ïéï Û 

Þ³¿¹ðððê íØ ëï øßÙ÷ïé ïéì Ú 

ØÊÓîé íØ ëî øÙß÷ïì ïçî ß 

ØÊÓìì íØ ëî øÙß÷è ïïì ß 

Þ³¿½ððìí íØ ëî øßÝ÷ïï ïëç Ü 

Þ³¿¹ðïíï íØ ëî øßÙ÷ïêÙøßÙ÷ïë ïìç Û 

Þ³¿½ðîðç íØ ëî øßÝ÷ïí ïéê Ú 

Þ³¿¹ðïíê íØ ëè øßÙ÷êóøßÙ÷ïðóøßÙ÷ê ïçé Ú 

ØÊÓíí íØ êíòç øÝß÷é ïëé ß 

Þ³¿¹ðïïî íØ êíòç øßÙ÷ïè ïçê Ú 



 

 
 

ïëè 

ÍÍÎ ²¿³» Ý¸®ò 
Ô±½¿¬·±² 

ø½Ó÷ 
Î»°»¿¬ 

Í·¦» 

ø¾°÷ 

ÐÝÎ 

½±²¼·¬·±² 

ØÊÓêð íØ êéòê øßÙ÷ïïôøÙß÷ïì ïïë ß 

Þ³¿¹ðîîë íØ êçòì øßÙ÷îê ïêî Ú 

Þ³¿¹ððïí íØ ïíìòï øÝÌ÷îï ïëë Ú 

ØÊÓêî íØ ïëïòç øÙß÷ïï îëï ß 

ÛÞ³¿½ðëìï íØ ïëíòè øßÝ÷ç ïðê Ú 

ØÊÓïë íØ ó øÙß÷è ïêê ß 

Þ³¿¹ðêðê íØ ó øÝÌ÷îî ïìð Û 

ÛÞ³¿½ðéðè íØ ó 
øßÌ÷ëøÙÌ÷ïêÝÌøÙÌ÷ëøÙÝ÷

ê 
ïíè Û 

ÛÞ³¿½ðèéï íØ ó øÌÙ÷ïí ïèð Û 

ÛÞ³¿¹ðéðë íØ ó øÌÝ÷íï ïëë Û 

Þ³¿¹ðêðí íØ ó øßÙ÷îì ïîð Û 

Þ³¿¹ðëðè
ß 

íØ ó øßÙ÷ïì ïéë Û 

Þ³¿¹ðèìï íØ ó øÌÝ÷èøÝÝÌÝ÷ìôøÝÌ÷ïï ïîë × 

Þ³¿¹ðèîè íØ ó øÌÝ÷íç ïîì × 

Þ³¿¹ðèéé íØ ó øÙß÷ïë ïëí × 

Þ³¿¹ðçðë íØ ó øÌÝ÷ïì ïéé × 

ÛÞ³¿½ðéðë íØ ó øßÝ÷ïê ïëð Õ 

ØÊÓìð ìØ ïíòè øÙß÷êøÙÌ÷ìøÙß÷é ïêð ß 

ØªÑ´» ìØ îïòî øÙÝÝÌ÷ì ïçè Ø 

Þ³¿¹ðíèì ìØ ìîòï øßÙ÷ïè ïïê Ú 

Þ³¿¹ðíéë ìØ ìîòç øßÙ÷ïç ïíë Ú 

ÛÞ³¿½ðêêç ìØ ìîòç ó ïêè Ú 

ØÊÓïí ìØ ìëòï øÙß÷êôøÙß÷êôøÙß÷ê ïéí ß 

Þ³¿½ðïèï ìØ ìëòï øßÝ÷îð ïéé Û 

ØÊÓðí ìØ ìëòï øßÌ÷îç ïèè Û 

ÛÞ³¿½ðëìð ìØ ìêòï øßÝ÷è ïïì Ü 

ØÊÓêè ìØ ìéòë øÙß÷îî îðì ß 

Þ³¿¹ðíëí ìØ ìéòë øßÙ÷îï ïïç Ú 

Þ³¿½ðíïð ìØ ìèòí øÝÌ÷ïïøßÝ÷îð ïéê Û 

ÛÞ³¿½ðçðê ìØ ëíòé ó ïëí Ü 

ÛÞ³¿½ðêçï ìØ ëçòê øÝß÷íÝÙøÝß÷é ïïï Õ 

ÛÞ³¿½ðêëè ìØ êðòè ó ïçè Ú 

Þ³¿¹ðçïì éØ ó øÝÌ÷ïê ïéð × 

ÛÞ³¿½ðêðí éØ ó øÝß÷ïð ïìç Ú 



 

 
 

ïëç 

ÍÍÎ ²¿³» Ý¸®ò 
Ô±½¿¬·±² 

ø½Ó÷ 
Î»°»¿¬ 

Í·¦» 

ø¾°÷ 

ÐÝÎ 

½±²¼·¬·±² 

ÛÞ³¿½ðéðï ìØ éçòë øßÝ÷îí ïìç Û 

ÛÞ³¿½ðêíë ìØ èíòé ó ïïê Ú 

ÛÞ³¿½ðéèè ìØ èé ó ïêè Ü 

ØÊÓêé ìØ ïïêòè øÙß÷ïï ïïê ß 

ØÊÓéé ìØ ó øÝß÷é ïçç ß 

ÛÞ³¿¹ðéèï ìØ ó øÝÌ÷îï ïìç Û 

ÛÞ³¿½ðééë ìØ ó øÌÙ÷ìÌÌøÌÙ÷ïéøßÙ÷ïð ïìç Û 

ÛÞ³¿½½ðððç ìØ ó øÝßß÷ïìøÝßÝ÷éøÝßß÷ì îìð Ú 

Þ³¿¹ðéìð ìØ ó øÝÌ÷îè ïëð × 

Þ³¿¹ðèðè ìØ ó øÙß÷ïê ïéé × 

Þ³¿¹ðíëé ëØ íîòï øßÙ÷èÙøßÙ÷ç ïìê Ú 

Þ³¿¹ðíèé ëØ íì øßÙ÷ïê ïîí Ú 

Þ³¿¹ðííé ëØ íìòç øßÙ÷îî ïìë Û 

Þ³¿¹ðíçì ëØ íìòç øßÙ÷çÝÙøßÙ÷ìÝÙøßÙ÷ì ïéï Ú 

Þ³¿¹ðíîí ëØ íëòë øÝÌ÷îì ïëè Û 

Þ³¿½ðíðê ëØ íëòë øßÝ÷ïðóøßÝ÷ë ïîé Ú 

Þ³¿½ðíðí ëØ íéòï øßÙ÷ïíøßÝ÷îï ïíè Ú 

ØÊÓíð ëØ ìðòè øÝß÷è ïëð Þ 

Þ³¿½ðïêí ëØ ìðòè øßÝ÷êøÙÝ÷íøßÝ÷ïé ïìê Û 

ÛÞ³¿½ðëïè ëØ ìðòè øßÝ÷ëñøßÝ÷ë ïëð Û 

Þ³¿½ððçê ëØ ìðòè øßÌ÷êøßÝ÷ïê ïéí Ú 

Þ³¿½ðïïí ëØ ìðòè øßÌ÷éøßÝ÷ïè ïèé Ú 

Þ³¿¹ðððë ëØ ìðòè øßÙ÷ïë ïéí Ú 

ÛÞ³¿½ðêèì ëØ ëïòè 
øÌß÷éøÌÙ÷ïïôøÌÙ÷ïïøÌÌÌ

Ù÷ë 
ïéî Û 

Þ³¿¹ðîîí ëØ êëòê øßÙ÷ïê ïîé Ú 

Þ³¿¹ðîîî ëØ çîòí øßÝ÷çøßÙ÷ïé ïéç Ú 

ÛÞ³¿½ðèîì ëØ ïïë 
øÌÙ÷ìôøÌÙ÷ìôøÌÙ÷ìôøÙÌ÷ìôø

ÙÌ÷ì 
íðè Õ 

ØªÔÑÈ ëØ ïîðòï øßÙ÷ç ïëð Ú 

ØÊÓðê ëØ ó øÙß÷ç ïéë ß 

ØÊÔÛË ëØ ó øßÌÌÌ÷ì ïêê Ü 

ÛÞ³¿¬½ððìð ëØ ó øßÌÝ÷êÒíøßÌÝ÷í ïéç Ü 

ÛÞ³¿¬½ððëì ëØ ó øÙÙß÷íôøßÌÝ÷ì ïîè Ü 

ÛÞ³¿½ðçéð ëØ ó øßÝ÷è ïïî Û 

Þ³¿¹ðëðé éØ ó øßÙ÷îí ïìé Ú 



 

 
 

ïêð 

ÍÍÎ ²¿³» Ý¸®ò 
Ô±½¿¬·±² 

ø½Ó÷ 
Î»°»¿¬ 

Í·¦» 

ø¾°÷ 

ÐÝÎ 

½±²¼·¬·±² 

ÛÞ³¿¬½ðððí ëØ ó øßÌÝ÷ìÒíøßÌÝ÷í ïïï Ú 

Þ³¿¹ðéëï ëØ ó øÙß÷îðôøßÙßÌ÷ïðôøßÙ÷ë ïèç × 

Þ³¿¹ðéêð ëØ ó øÙß÷îì ïïð × 

Þ³¿¹ðèïî ëØ ó øÝÌ÷îê ïëé × 

Þ³¿½ðíïê êØ ëòë øßÝ÷ïç ïíë Û 

Þ³¿½ðîïè êØ éè øßÝ÷ïì ïíë Ú 

Þ³¿¹ðîïç êØ èï øßÙ÷ëÙÙøßÙ÷ïì ïèï Ú 

Þ³¿½ðîëï êØ èçòë øßÝ÷ïîßøßÝ÷ïí ïèë Ú 

ØÊÓêë êØ ïððòì øÙß÷ïð ïîç ß 

ØÊÓíï êØ ïððòì øßÝ÷ç ïêí ß 

ØÊÓïì êØ ïððòì øÝß÷ïï ïëè ß 

Þ³¿½ððïè êØ ïððòì øßÝ÷ïï ïíè Ü 

Þ³¿¹ðððç êØ ïððòì øßÙ÷ïí ïéî Ú 

Þ³¹¬¬¬¬¬¬ðððï êØ ïðïòë øÙÌÌÌÌÌ÷ë îïë Ù 

ÛÞ³¿½ðèðê êØ ïïìòï øÝß÷ìÙßøÝß÷èôøÝß÷ë ïêè Û 

Þ³¿½ððìð êØ ïìí øßÝ÷îð îíê Ú 

ØÊÓîî êØ êêòí½ øßÝ÷ïí ïêé ß 

ØÊÓíì êØ êîòì½ øÙß÷ïð îîî Þ 

ØÊÓéì êØ êîòé½ øÙß÷ïí ïêí Ý 

Þ³¿¹ðêïí êØ êçòè½ øÙß÷ïé ïéï Û 

Þ³¿¹ðìçê êØ êíòè½ øÝÌ÷îð ïèç Û 

Þ³¿¹ðëðð êØ íïòêë 
øßÙ÷êÝÙøßÙ÷îç 

øßÙßÙÙÙ÷íøßÙ÷ê 
  Û 

ÛÞ³¿½ðèéì êØ êîòð½ 
øÝß÷èßßøÝß÷ìÝÙøÝß÷èßß

øÝß÷éßßøÝß÷çøÌß÷è 
ïèë Ú 

Þ³¿¹ðèêé êØ êíòë½ øÌÝ÷îð ïíï × 

Þ³¿¹ðèéð êØ ó øÌÝ÷íí ïîë × 

Þ³¿¹ððîï éØ ð øÝß÷ïðßßøÙß÷îè ïìí Ú 

Þ³¿¹ðîðê éØ ïðòë øÙÌ÷ëøßÙ÷ïì îíç Ú 

ØÊÓðì éØ ïéòç øßÌ÷ç ïçè Û 

Þ³¿¹ðððé éØ ïéòç øßÙ÷ïêøßÝ÷ïê ïèë Ú 

ÛÞ³¿½ðéïí éØ ííòê ó ïêè Ü 

ØÊÝÓß éØ éíòí øßÌ÷ç ïìï Ü 

Þ³¿½ððíï éØ èðòí øßÝ÷îè ïéë Ü 

Þ³¿½ðîîì éØ èðòí øßÝ÷ëñøßÝ÷ë ïêê Û 

Þ³¿¹ðëïê éØ ó øÌÝ÷èøÌßÌÝ÷éøÌÝ÷ïç ïìé Ú 



 

 
 

ïêï 

ÍÍÎ ²¿³» Ý¸®ò 
Ô±½¿¬·±² 

ø½Ó÷ 
Î»°»¿¬ 

Í·¦» 

ø¾°÷ 

ÐÝÎ 

½±²¼·¬·±² 

Þ³¿½ðîéí éØ èðòí øßÝ÷îðøßÙ÷îð ïèê Û 

Þ³¿¹ððïï éØ èðòí øßÙ÷îë ïìé Ú 

Þ³¿½ðëéç éØ èðòç øßÝ÷è îìì ß 

Þ³¿½ðïêî éØ èðòç øßÝ÷ïëøÝÌ÷ïê ïèé Ú 

Þ³¿½ðëèî éØ èîòí øßÝ÷ïî ïéð Ü 

Þ³¿½ðïèé éØ èíòç øßÝ÷ïíøßÌ÷ç ïéé Ú 

Þ³¿¹ðîïé éØ èéòè øßÙ÷ïç ïçê Ú 

Þ³¿¹ðíîï éØ èéòè øßÙ÷ïéøßÝ÷ïê îïè Ú 

Þ³¿¹ðíëç éØ èéòè øßÙ÷îë ïëð Ú 

Þ³¿¹ðíêç éØ èéòè øÝÌ÷ïê ïçï Ú 

Þ³¿¹ðïèç éØ èèòè øÝÌ÷îï ïëï Û 

Þ³¿¹ðíìï éØ èèòè øßÙ÷ïì îïë Û 

Þ³¿¹ðíèë éØ çìòë øßÙ÷ïèøÌÙ÷ïð îîê Ú 

Þ³¿¹ðïîð éØ ïðïòï øßÙ÷ïë îíð Ú 

ØªßÓÇî éØ ïïèòì øÙÝÌ÷ë ïíì Ú 

Þ³¿½ðïëê éØ ïìçòë øßÝ÷îîøßÌ÷ë ïíç Û 

ØÊÓìç éØ ïëîòé øÝß÷ïî ïðë ß 

ØÊÐÎÐïÞ éØ ïêðòé øßÝ÷êøßÌ÷ïê ïêé Ü 

Þ³¿¹ðïíë éØ ïêðòé øßÙ÷ïðÙÙøßÙ÷ïî ïêï Ú 

Øª×Ü éØ ïêïòé øßÝ÷ïêøßÌ÷ïð ïèî Ú 

ØÊÓëï éØ ó øÙß÷íøÙÙÙß÷íøÙß÷è ïëï ß 

ÛÞ³¿¬½ðïê éØ ó øßÌÝ÷ìÒçøßÌÝ÷ïî ïìí Ü 

ÛÞ³¿½ðéëë éØ ó øßÝ÷ïê ïìí Û 

ÛÞ³¿¹ðéëé éØ ó øßÙ÷íï ïïê Û 
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ïêî 

ßÐÐÛÒÜ×È Ûæ ÐÝÎ ÝÑÒÜ×Ì×ÑÒÍ ËÍÛÜ ÚÑÎ ÌØÛ ÞßÎÔÛÇ ÍÍÎÍ 

ß ×¼»²¬·½¿´ ¬± ¬¸» ÐÝÎ ½±²¼·¬·±² ï ±º Ô·« »¬ ¿´ò øïççê÷ò 

Þ ×¼»²¬·½¿´ ¬± ¬¸» ÐÝÎ ½±²¼·¬·±² î ±º Ô·« »¬ ¿´ò øïççê÷ò 

Ý ×¼»²¬·½¿´ ¬± ¬¸» ÐÝÎ ½±²¼·¬·±² í ±º Ô·« »¬ ¿´ò øïççê÷ò 

Ü 

ï ½§½´» ±º í ³·² ¿¬ çìdÝô ï ³·² ¿¬ êêdÝô ï ³·² ¿¬ éîdÝô 
ë ½§½´» ±º íð »½ ¿¬ çìdÝô íð »½ ¿¬ êëdÝ ø¼»½®»¿·²¹ ïdÝ °»® ½§½´»÷ô 
íð »½ ¿¬ éîdÝô îì ½§½´» ±º íð »½ ¿¬ çìdÝô íð »½ ¿¬ êðdÝô íð »½ 
¿¬ éîdÝô 

ï ½§½´» ±º ë ³·² ¿¬ éîdÝò 

Û 
ï ½§½´» ±º ï ³·² ¿¬ çìdÝô ï ³·² ¿¬ ëëdÝô ï ³·² ¿¬ éîdÝô íð ½§½´» ±º ï 
³·² ¿¬ çìdÝô ï ³·² ¿¬ ëëdÝô ï ³·² ¿¬ éîdÝô ï ½§½´» ±º ë ³·² ¿¬ éîdÝò 

Ú 
ï ½§½´» ±º í ³·² ¿¬ çìdÝô ï ³·² ¿¬ ëèdÝô ï ³·² ¿¬ éîdÝô 

íð ½§½´» ±º íð »½ ¿¬ çìdÝô íð »½ ¿¬ ëèdÝô íð »½ ¿¬ éîdÝô 

ï ½§½´» ±º ë ³·² ¿¬ éîdÝò 

Ù 

ï ½§½´» ±º í ³·² ¿¬ çìdÝô ï ³·² ¿¬ êçdÝô ï ³·² ¿¬ éîdÝô ë ½§½´» ±º íð 
»½ ¿¬ çìdÝô íð »½ ¿¬ êèdÝ ø¼»½®»¿·²¹ ïdÝ °»® ½§½´»÷ô íð »½ ¿¬ 
éîdÝô îì ½§½´» ±º íð »½ ¿¬ çìdÝô íð »½ ¿¬ êídÝô íð »½ ¿¬ éîdÝô ï 
½§½´» ±º ë ³·² ¿¬ éîdÝò 

Ø 
ï ½§½´» ±º í ³·² ¿¬ çìdÝô ï ³·² ¿¬ ëídÝô ï ³·² ¿¬ éîdÝô íð ½§½´» ±º íð 
»½ ¿¬ çìdÝô íð »½ ¿¬ ëídÝô íð »½ ¿¬ éîdÝô ï ½§½´» ±º ë ³·² ¿¬ 
éîdÝò 

× 
×¼»²¬·½¿´ ¬± ¬¸¿¬ ¼»½®·¾»¼ ¾§ Î†¼»® »¬ ¿´ò øïççè÷ ©·¬¸ ¿² ¿²²»¿´·²¹ 
»¨½»°¬ ¬»³°»®¿¬«®» ±º ëëdÝô ¬¸¿¬ ¬¸» îë ³·½®±´·¬®» ®»¿½¬·±² ½±²¬¿·²»¼ 
ïîë ²Ó ±º »¿½¸ °®·³»®ò 

Ö 
×¼»²¬·½¿´ ¬± ¬¸¿¬ ¼»½®·¾»¼ ¾§ Î†¼»® »¬ ¿´ò øïççè÷ ©·¬¸ ¿² ¿²²»¿´·²¹ 
¬»³°»®¿¬«®» ±º êðdÝô »¨½»°¬ ¬¸¿¬ ¬¸» îë ³·½®±´·¬®» ®»¿½¬·±² ½±²¬¿·²»¼ 
ïîë ²Ó ±º »¿½¸ °®·³»®ò 

Õ 
×¼»²¬·½¿´ ¬± °®±¹®¿³³» Ûô »¨½»°¬ ¬¸¿¬ ¿² ¿²²»¿´·²¹ ¬»³°»®¿¬«®» ±º 
ëídÝ ©¿ «»¼ ·² ¬¸» °®»»²½» ±º îòë ²Ó ±º Ó¹Ý´îò 

Ì¸· ·²º±®³¿¬·±² ©¿ ±¾¬¿·²»¼ º®±³ Ü®ò Í¸·¿±³¿² Ý¸¿± ·² ËÍÜßóßÎÍ ¿¬ Ú¿®¹±ô ÒÜò 

 




